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PROCESO DIRECCION DE FORMACION PROFESIONAL INTEGRAL
FORMATO GUIA DE APRENDIZAJE

IDENTIFICACION DE LA GUIA DE APRENDIZAJE 01

* Denominacion del Programa de Formacion: OPERACION DE SISTEMAS PREDIALES
DE RIEGO Y DRENAJE.

* Codigo del Programa de Formacion: 03000128

*  Nombre del Proyecto ( si es formacién Titulada) : IMPLEMENTAR E INSTALAR SISTEMAS DE
RIEGO Y DRENAJES EN MUNICIPIOS DEL NORTE DEL DEPARTAMENTO DE BOYACA

o Fase del Proyecto (si es formacion Titulada): ANALISIS

e Actividad de Proyecto(si es formacion Titulada): RECONOCER LOS COMPONENTES
PROPIOS DEL SISTEMA DE RIEGO SEGUN LOS PARAMETROS TECNICOS

o Competencia: OPERAR SISTEMA DE RIEGO Y DRENAJE SEGUN CRITERIOS TECNICOS

e Resultados de Aprendizaje Alcanzar: ALISTAR LOS EQUIPOS Y HERRAMIENTAS DE
MEDICION Y CONTROL DEL AGUA PARA LA DISTRIBUCION DEL RIEGO SEGUN

ESPECIFICACIONES TECNICAS
e Duracion de la Guia : 60 HORAS

2. PRESENTACION

El agua representa casi las tres cuartas partes de la superficie de nuestro planeta y
constituye un elemento Imprescindible para la vida. Con los conocimientos de que hoy se
dispone se puede afirmar que sin agua no hay vida.

En las ultimas décadas, el desarrollo tecnoldgico y cientifico ha permitido En las altimas
décadas, el desarrollo tecnolégico y cientifico ha permitido crear la infraestructura
necesaria para adaptar los riegos a las necesidades década comunidad. El
perfeccionamiento de los sistemas de bombeo para dotar al Agua de presién, el mejor
conocimiento del comportamiento del agua tanto cuando circula en una red al aire libre
como cuando circula dentro de unared a presion, el desarrollo de las técnicas de cultivo, el
estudio de las necesidades de Agua de los cultivos y una mejor comprensién del ciclo del
agua, entre otros ambitos del progreso del conocimiento humano, han permitido la
creacién de nuevas técnicas de riego que se han difundido y expandido extraordinaria.
Crear la infraestructura necesaria para adaptar los riegos a las necesidades década
comunidad. El perfeccionamiento de los sistemas de bombeo para dotar al agua de
presion, el mejor conocimiento del comportamiento del agua tanto cuando circula en una
red al aire libre como cuando circula dentro de una red a presién, el desarrollo de las
técnicas de cultivo, el estudio de las necesidades de agua de los cultivos y una mejor
comprension del ciclo del agua, entre otros ambitos del progreso del conocimiento
humano, han permitido la creacion de Nuevas Técnicas de riego que se han difundido y
expandido extraordinariamente en los ultimos 30 a 40 afios.
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. Motivar hacia la actividad de aprendizaje en consideracion a las fortalezas que aportara en
el desarrollo de habilidades y destrezas

e Guiar y organizar el aprendizaje de manera que se oriente al desarrollo integral del aprendiz

e Motivar ala accién, al trabajo autbnomo sistemético y organizado

e Relacionar conocimientos previos con los nuevos para la construccion significativa de los
mismos

e Promover el aprendizaje colaborativo y el crecimiento integral del grupo

(Maximo 10 renglones)

3. FORMULACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Descripcion de la(s) Actividad(es)
continuacion encontrara un estudio e caso en el que se plantea una situacion
relacionada con la actividad de aprendizaje.

» Actividades de Reflexién inicial. A continuacién encontrara un estudio e caso en
el que se plantea una situacion relacionada con la actividad de aprendizaje.

e 3.1.1. ESTUDIO DE CASO: EL senor propietario de la finca “San Alejo”, no tiene
experiencia en la produccién agricola y hace poco adquirié una finca con mucho
esfuerzo, pero sus conocimientos no son suficiente para tomar una decisién acerca
del tipo de cultivo a implementar y el sistema de riego a utilizar. Antes de iniciar a
cultivar Fernando se acerca a usted buscando una orientacién para determinar las
condiciones productivas de su finca. Pard ello usted como asesor técnico
agropecuario debe de realizar una propuesta sobre las actividades que le permitan
determinar cudl es el verdadero potencial de su finca.

Del caso propuesto anteriormente reflexione.
- ¢Cudles son las acciones que Fernando debe realizar para determinar el potencial
agricola
de su finca?
- ¢, Qué tipo de sistema de riego debe implementar si es en un terreno pendiente?

* 3.2.-Actividades de contextualizacion e identificacion de conocimientos necesarios
para el conocimiento. En este conversatorio se pretende realizar el conocimiento de
saberes previos .Participe en forma individual sea breve en sus aportes. Genere
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debate, evite las anécdotas y proponga nuevos “hilos de conversacion” teniendo en
cuenta los siguientes interrogantes.

1. ¢ Cudles son las caracteristicas del sector en donde esta ubicada la finca?

2. ¢Qué plan operativo va requerir para el cultivo? ¢Qué tipo de cultivo puede llevar
a cabo teniendo las condiciones edafoclimaticos de produccién del cultivo?

3. ¢Qué tipo de sistema de riego debe implementar teniendo en cuenta el area de
donde va a sacar el agua la finca?

4.- ;Cudles son las condiciones edafoldgicas (suelo) del terreno que tiene para su
cultivo .

Buenas practicas agricolas: concepto, norma, protocolo, su implementacién de
sistema de riego concepto, clasificacion requerimientos técnicos.

e 3.3. Actividades de apropiacion del conocimiento (Conceptualizacion y Teorizacion).

1.-Estrategia cognitiva: Reconocer los diferentes métodos de implementacion un
Sistema de riego

2.-Estrategia procedimental: Implementar un sistema de riego técnico teniendo en
cuenta
Los parametros técnicos .

3. Valorativa actitudinal:
Ambiente Requerido: AULA DE FORMACION, FINCAS
* Materiales: Overol, botas plasticas, balde plastico, guantes de latex o de vinilo

bitacora

de cultivo, pita sintética, azada, azadén, Decametro, pita, pala, computador, video
vean,

tablero acrilico, Plano del terreno.
Tomando como referencia la planeacién pedagégica y las orientaciones para elaborar guias de
aprendizaje citado en la guia de desarrollo curricular

4. ACTIVIDADES DE EVALUACION

Tome como referencia la técnica e instrumentos de evaluacién citados en la guia de Desarrollo
Curricular

Evidencias de Aprendizaje Criterios de Evaluacion Técnicas e Instrumentos de
Evaluacion

Evidencias de Conocimiento : | Resuelve los ejercicios de

reconocimiento de las partes
o elementos que se compone TECNICA DIDACTICA:

un sistema de riego Internet,Videos, ejercicios
por whassap, guia 01, radio,
Diapositivas

Disefia un sistema de riego de

Evidencias de Producto: ..
acuerdo a condiciones
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especificas y reconoce los Listade Chequeo de :
componentes propios del
sistema de riego segun Producto

parametros técnicos o .
Entrega ejercicios por medio

digital y fotos

5. GLOSARIO DE TERMINOS

Suelo: Parte del conjunto de elementos que componen un ecosistema y proporcional
almacenamiento de nutrientes, agua aire, y microrganismos los cuales combinados
apropiadamente permiten el desarrollo normal de las plantas.

Edafoclimaticos: Debido a que el conocer los suelos y el clima permite que se tenga un
manejo sobre los cultivos alternativos, y por otro lado, el uso de los abonos organicos
mejoran los rendimientos

Buenas Practicas Agricolas: Son las practicas aplicadas en las unidades productivas desde
la planeacién del cultivo hasta la cosecha, el empaque y transporte del alimento —frutas,
hortalizas y otros con el fin de asegurar la inocuidad, La conservacion del medio ambiente,
y la seguridad y bienestar de los trabajadores

Condiciones agroecoldgicas: Son los factores climaticos, edafolégicos, manejo del cultivo,
précticas culturales, manejo fitosanitario, cosecha del mismo

Plan Operativo: Es un documento el cual es el responsable de una organizacion bien sea de
un cultivo o de una empresa en donde se lleva a cabo todos los requerimientos para los
mismos

Tecnologias Asociadas de Producciéon: Las nuevas tecnologias permiten cultivar cada
terreno en funcion de sus necesidades de fertilizantes, agua y fitosanitarios segun la
orografia, el tipo de suelo y utilizando técnicas agrondmicamente sostenibles.

Agricultura de precision: Estos avances techoldégicos han permitido desarrollar la
agricultura de precision, que busca una mayor eficiencia en el cultivo mediante la gestion
agrondmica. Esta técnica combina una administracion eficiente con la rentabilidad de las
explotaciones. No sélo emplea el guiado automético, sino que ofrece un amplio abanico de
aplicaciones tan variadas como la documentacion, capaz de reflejar en un mapa las
diferencias de produccién de unas zonas a otras para en afios sucesivos aplicar
Unicamente las cantidades necesarias de fertilizantes. Es capaz de realizar dosis de
siembra variables y hacer pasadas por el mismo sitio tras cada tratamiento, evitando dafiar
el cultivo.

Acuifero. Capa del subsuelo que tiene capacidad suficiente para almacenar agua en su
interior, y permitir su movimiento hacia otras zonas o cederla cuando se efectlda un
sondeo. Cabecera. En el riego por superficie, zona de la parcela donde se aplica el agua.
Ciclo hidrolégico. Movimiento continuo del agua en el planeta (en los tres estados, sélido,
liguido y vapor) en el gque el agua se evapora desde fuentes superficiales, cae por
precipitacion y discurre de nuevo en cauces superficiales o subterraneos.

Coeficiente de cultivo. Coeficiente que describe las variaciones en la cantidad de agua que
las plantas extraen del suelo a medida que éstas se van desarrollando, desde la siembra
hasta la recoleccion.

En el célculo de la evapotranspiracién del cultivo.

Cola. En el riego por superficie, zona de la parcela donde el agua llega mas tarde.
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Concentracion. Cantidad de un elemento por una unidad de volumen de agua. Suele
expresarse en gramos por litro o en miligramos por litro (partes por millén, ppm).

Cultivo anual. Aquellos que permanecen en el suelo s6lo una campafa de cultivo.

Déficit de agua en el suelo. Se denomina asi a la cantidad de agua que el sistema suelo-
planta extrae

Desde el ultimo riego, siendo mayor a medida que pasa el tiempo. Vuelve a ser cero cuando
se efectla

Un nuevo riego.

Densidad aparente. Es la relacion entre el peso de una muestra de suelo y el volumen que
ocupa. Normalmente se mide en gramos por centimetro cubico (g/cm3).

Drenar. Referido al agua del suelo, dejar que se elimine libremente por gravedad sin realizar
ninguna Presion o succion.

Eficiencia. Es la relacion entre la cantidad de agua que queda en la zona ocupada por las
raices y la cantidad de agua que se aplica con el riego.

Emisor. Elemento destinado a aplicar el agua al suelo en un sistema de riego localizado.
Erosion. Arranque, transporte y depésito de particulas del suelo, provocada por factores
externos como

El aguay el viento. En el caso que nos ocupa es provocada por el agua de riego.
Escorrentia. Es el agua aplicada con un determinado Sistema de riego que no se infiltra en
el suelo, escurriendo sobre su superficie y por lo tanto perdiéndose.

Estomas. Son unas células especiales, situadas en la superficie de las hojas de las plantas,
gue les permite evacuar el vapor de agua en el proceso de transpiraciéon e introducir en
ellas el anhidrido carbonico

(CO2) del aire, necesario para realizar la fotosintesis.

Eutrofizacion. Proceso por el cual la vegetacion acuatica o de ribera se desarrolla
excesivamente al

Contener el agua grandes cantidades de nitrogeno y fésforo, principalmente.

Evaporacion. Proceso por el cual el agua que existe en las capas méas superficiales del
suelo, y principalmente la que esta en contacto directo con el aire exterior, pasa a la
atmésfera en forma de vapor.

Evapotranspiracion. Es el término con el que se cuantifican de forma conjunta los procesos
de evaporacién directa de agua desde la superficie del suelo y la transpiracién del vapor de
agua desde la superficie de las hojas.

Evapotranspiracion de referencia. Es la evapotranspiracién que produce una superficie
extensa de hierba que cubre totalmente el suelo, con una altura de unos 10-15 centimetros,
sin falta de agua y en Pleno crecimiento. Con ella se evaltan las condiciones Climéticas de
la zona ala hora de calcular la evapotranspiraciéon de un cultivo.

Explanacion. Operacion con la cual se consigue que el suelo quede perfectamente
horizontal y alisado o

Con una pendiente uniforme en toda su superficie.

Filtracion profunda. Cantidad de agua de riego que después de haberse infiltrado en el
suelo no puede ser retenida por éste y pasa hasta zonas situadas bajo la zona de raices.
Es, por lo tanto, agua perdida.

Fotosintesis. Proceso vital que ocurre en las plantas por el gue las sustancias inorganicas
gue extraen del

Suelo disueltas en agua (nutrientes minerales) pasan a ser sustancias organicas
directamente aprovechables, contribuyendo asi sus procesos de crecimiento y formando
parte de su estructura.
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Fraccion de lavado. Es el tanto por uno de las necesidades de lavado, es decir, el
porcentaje que representan las necesidades dividido por 100.

Impacto ambiental negativo. Efecto perjudicial que el riego provoca en el medio ambiente o
natural circundante.

Impacto ambiental positivo. Efecto beneficioso que el riego provoca en el medio ambiente o
natural circundante.

Intervalo de humedad disponible. Cantidad de Agua que tedricamente pueden extraer las
plantas, correspondiente a la diferencia de humedades entre el Limite superior y el limite
inferior.

Lamina de agua aplicada. Es la cantidad de agua correspondiente a las necesidades brutas
de riego, Expresada en altura de la lamina de agua por metro cuadrado de superficie.
Lamina de agua requerida. Es la cantidad de agua correspondiente a las necesidades netas
de riego, Expresada en altura de la lamina de agua por metro cuadrado de superficie.
Lavado de sales. Operacién con la cual se aporta con el riego una cantidad de agua extra
gue disuélvelas sales en exceso, generando una filtracién profunda que hace que las sales
pasen a capas mas profundas

Del suelo evitando asi que afecten negativamente al cultivo.

Limite inferior. Contenido de humedad del suelo para el cual las raices de las plantas no
pueden extraer el agua. Depende fundamentalmente del tipo de suelo. También se conoce
como punto de marchitamiento permanente.

Limite superior. Es el contenido de humedad del suelo que se consigue dejando drenar
libremente un

Suelo que se ha saturado, es decir, el maximo contenido de agua que el suelo puede
retener. Depende del

Tipo de suelo y también se conoce como capacidad de campo.

Lixiviacién o lavado de nitratos. Proceso por el cual el nitrato del suelo se mueve con el
agua de riego

Hacia capas profundas del suelo, pasando a formar parte de las aguas subterraneas o
superficiales.

Necesidades brutas de riego. Cantidad de agua qué realmente ha de aplicarse en un riego
como consecuencia de tener en cuenta la eficiencia de aplicacién del riego.

Necesidades de lavado. Cantidad de agua extra que ha de aplicarse con el riego para
realizar un lavado adecuado de las sales del suelo que se encuentran en exceso. Se
expresa como un porcentaje del agua total aplicada con el riego.

Necesidades netas de riego. Cantidad de agua que necesita el cultivo como consecuencia
de la diferencia entre el agua que éste evapotranspira y la cantidad de agua aportada por la
[luvia.

Nivel de agotamiento permisible. Es un nivel de humedad del suelo con el que cada tipo de
cultivo no sufre disminucién en la fotosintesis y por lo tanto no afecta negativamente a la
producciéon. Normalmente

se expresa como un porcentaje del Intervalo de humedad disponible.

Nutrientes. Elementos o compuestos quimicos presentes en el suelo o aplicados por el
hombre, que las

Plantas absorben disueltos en agua formando parte de su “alimentacion”.

Patbégeno. Organismo vivo que es perjudicial para las plantas.

Porosidad. Propiedad fisica del suelo que indica el volumen de poros con respecto a un
volumen de

Muestra de suelo.
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Precipitados. Acumulaciones de ciertos elementos o compuestos quimicos que se forman
en el liquido en

El que se encuentran disueltos haciendo que tiendan a depositarse en tal liquido.

Precipitar. Accion por la cual las particulas de un elemento Quimico que se encuentra
disuelto en un liquido Se unen, formando precipitados.

Capacidad de Campo de un suelo: Después de una lluvia abundante el agua llega a ocupar
todos los poros del suelo. ... En este estado se dice que el suelo estd en el punto de
marchitez. La diferencia entre la C.C. y el punto de marchitez representa la fraccion de agua
atil (disponible) para el cultivo

Condiciones de humedad
para suelos de diferentes texturas
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Red de drenaje. Conjunto de tuberias y piezas especiales que, enterrados en la parcela de
riego, permiten

Evacuar el exceso de agua que constituye la filtracién profunda.

Relacion de adsorcién de sodio (RAS). indice con el que se evalta la relaciéon entre la
cantidad de sodio

Y la suma de calcio y magnesio que existe en el suelo. Cuanto mayor sea el RAS mayor
sera la dispersidn de las particulas del suelo lo gue genera problemas de degradacién del
suelo y sellado de poros.

Sales. Formas en que se encuentran en el suelo los compuestos nutritivos para las plantas.
En contacto

Con el agua tienden a disolverse, guedando asi disponibles para ser absorbidas.

Salinidad. Medida del contenido de sales.

Soluble. Cualquier elemento o compuesto que es capaz de disolverse en un liguido.

Suelo saturado. Es el que tiene todos los poros llenos de agua y no es capaz de infiltrar
mayor cantidad.

Textura. Propiedad fisica del suelo con la que se refleja la proporcion de particulas
minerales de arena,

Limo y arcilla que existen en su fraccién soélida.

Tiempo de riego. Es el tiempo que ha de durar un riego para aplicar en la parcela de cultivo
la cantidad

De agua necesaria para cubrir las necesidades brutas de riego.

Tolerancia a la salinidad. Es la capacidad que tiene el cultivo de soportar un exceso de
sales en la zona de raices. Se cuantifica con el valor de conductividad en el agua del suelo
gue cada cultivo puede soportar sin producirse disminuciones en su rendimiento.
Transpiraciéon. Proceso por el cual gran parte del agua que la planta extrae del suelo pasa a
la atmdsfera

En forma de vapor a través de los estomas.
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Unidad operacional. Superficie de la parcela de cultivo que se riega de una sola vez.
Uniformidad. Un riego es uniforme cuando gran parte de los puntos de la parcela reciben
cantidades de riego similares.

6. REFERENTES BILBIOGRAFICOS.

% Avila, R.; Cabello, A.; Ortiz, F.; Lirola, J.; Martin, A. (1996). Agua, Riego y Fertirrigacion.
Direccion de Investigacion y Formacién Agraria. Consejeria de Agriculturay Pesca. Sevilla.

< Corominas Masip, J. (1996). El Regadio en el Umbral del Siglo XXI: Plan Nacional de
Regadios y Plan de Regadios de Andalucia. Ingenieria del Agua. Vol. 3, 4, pp 57-
76.Corominas Masip, J. Servicio de Infraestructuras Agrarias. Direccién General de
Desarrollo Rural y Estructuras Agrarias. Consejeria de Agricultura Pesca y Alimentacion.
Junta de Andalucia.

< EI Libro del Agua. (1985). Secretaria General Técnica. Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo. Madrid.Faci Gonzéalez, J.M.; Playan Jubillar, E. (1994). Principios Basicos del
Riego por Superficie. Hoja Divulgadora 10-11/94 HD. Secretaria General Técnica. Ministerio
de Agricultura, Pescay Alimentacién. Madrid.

% Fernandez R.; Oyonarte N.; Mateos L. (1998). (CD—Rom). Curso de Riego por Superficie.
Federacion deComunidades de Regantes de la Cuenca del Guadalquivir. Sevilla.

% Fuentes Yague, J.L. (1996). Teoria y Préactica del Riego. Servicio de Extensién Agraria.
Ministerio de Agricultura Pesca y Alimentacién. Madrid.

< Fuentes Yague, J.L.; Cruz Roche, J. (1990). Curso Elemental de Riego. Servicio de
Extension Agraria. Ministeriode Agricultura, Pesca y Alimentacion. Madrid.Doorenbos J.;
Pruitt, W.O. (1977). Las Necesidades de Agua en los Cultivos. FAO, n°® 24. Roma.

% Melvyn, K. (1986). Surface Irrigation. Systems and Practice. Cranfield Press.
England.Oyonarte N.; Fernandez R.; Mateos L. (1998). (CD-Rom). Curso de Riego por
Aspersion. Federacién deComunidades de Regantes de la Cuenca del Guadalquivir. Sevilla.
< Oyonarte N.; Fernandez R.; Mateos L. (1998). (CD—Rom). Curso de Riego Localizado.
Federacion de Comunidadesde Regantes de la Cuenca del Guadalquivir. Sevilla.Pizarro
Cabello, F. (1987). Riegos Localizados de Alta Frecuencia. Mundi Prensa. Madrid.

< Reche Marmol, J. (1993). Limpieza y Mantenimiento de las Instalaciones de Riego por
Goteo. Hoja Divulgadora8—9/93 HD. Secretaria General de Estructuras Agrarias. Ministerio
de Agricultura Pesca y Alimentacion.Madrid. Manual de Riego para Agricultores. Modulo 1:
Fundamentos del riego

7. CONTROL DEL DOCUMENTO

Nombre Cargo Dependencia Fecha

Autor (es) | BANCA EMMA CLAVIJO | INSTRUCTOR | PROGRAMA 25/02/2020
BASTO AGRICOLA SER

8. CONTROL DE CAMBIOS (diligenciar Gnicamente si realiza ajustes ala guia)
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